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Opis Jeziora Roznowskiego

Jezioro Roznowskie powstalo w wyniku spigtrzenia wod
Dunajca na 80 km rzeki, w obrgbie Pogorza Roznawskiego.
Polozone jest na terenie powiatu nowosgdeckiego ok. 12 km na
polnoc od Nowego Sacza. Jezioro Roznowskie, zarysem
przypominajace nieregularne ,,S”, liczy 18-20 km dtugosci,
zaleznie od stanu wody, oraz Srednio 1 km szerokosci. Tylko w
niektorych miejscach szerokos¢ osigga 2 km. Glebokosé
zbiornika zmienia si¢ w zaleznosci od stanu wody — koto
zapory wynosi okolo 30 m, a w poludniowej cz¢sci przy
niskich stanach wody tworzg si¢ ptycizny 1 muliska.

Dane zbiornika wodnego:

powierzchnia 1600 ha,

dhugos¢ 22 km,

gltebokos$¢ 30 - 35 m,

wysokos¢ lustra wody przy srednim stanie wody 265 m n.p.m.,
pojemnos¢ catkowita 193 mln m?.




\

¢ Jezioro ulega stopniowemu zamulaniu w wyniku nanoszenia przez Dunajec 1 wpadajace do niego potoki
zwiru 1 muldow. Corocznie w zbiorniku zatrzymuje si¢ ok. 1,6 mln m* osadow dennych, materialow
osadowych, ktére odktadaja si¢ systematycznie zmniejszajac pojemnos¢ retencyjna zbiornikdw wodnych.

e
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» Gromadzenie si¢ osadow jest glownym czynnikiem wplywajagcym na okres eksploatacji zbiornikow
wodnych. Aby prognozowac¢ ograniczenia w funkcjonowaniu zbiornika, czas ich wystgpienia oraz aby
dobra¢ odpowiednie metody zaradcze, wymagana jest znajomos¢ zarOwno tempa, jak 1 wzorca depozycji
osadow w zbiorniku. Utrata ok. 80% pierwotnej pojemnosci moze powodowac, ze zbiornik nie spetnia juz
swoich funkcji. Na podstawie badan uwaza si¢, ze ograniczenie funkcji matych zbiornikéw wodnych
nastepuje juz przy redukcji pojemnosci od 40 do 60% 1 dlatego zywotnos¢ tych zbiornikOw powinna by¢
okreslana dla zamulenia wynoszacego 50% pojemnosci pierwotne;.

L

» Odtworzenie pojemnosci zbiornika odbywa si¢ zazwyczaj poprzez mechaniczne usuwanie osadow.
Najczescie) stosowane s3:

* bagrowanie,

* mechaniczne poglebianie za pomoca poglebiarek chwytakowych lub wieloczerpakowych,

» zasysanie wody z osadami za pomocg pogtebiarek ssacych (refulerow),

» zasysanie wody z osadami za pomocg syfonu (zwykle z pompg zalewajaca syfon, umieszczong na barce) lub

rury podtaczonej do upustu dennego.




ELEKTROWNIA SZCZYTOWO-POMPOWA

¢ Elektrownia szczytowo-pompowa jest jednym z najstarszych sposobow wielkoskalowego magazynowania

energii. Dziala ona na bardzo proste; zasadzie, wykorzystujac dwa zbiorniki wody potozone na rdéznych
poziomach. Kiedy woda jest spuszczana z gornego zbiornika do dolnego, energia potencjalna wody zamienia
si¢ na energi¢ kinetyczng napgdzajac turbine 1 generator, ktory przeksztatca ja w energie elektryczna.

______

L)

L)

W okresach matego zapotrzebowania energii elektrycznej 1 nizszej ceny, woda jest pompowana z powrotem do
zbiornika gornego. Oczywiscie elektrownia szczytowo-pompowa nie jest producentem energii netto, jednakze
w polgczeniu z wykorzystaniem innych form generacji 1 energii ze zrodel odnawialnych do pompowania wody
do gornego zbiornika, pozwala rozwigza¢ problemy zwigzane z nieciggloscig pracy innych technologii
generacjl ze zrodel odnawialnych. Sprawnos¢ energetyczna elektrowni szczytowo-pompowe] zawiera si¢ w
praktyce miedzy 70% a 80%, jakkolwiek deklarowane sprawnosci si¢gajg 87%.
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Magazynowanie w elektrowni szczytowo-pompowej jest formg magazynowania energii z sieci, zapewniajacg
najwieksza dostepng zdolnos¢ magazynowania, ktora stanowi >99% swiatowych zdolnosci magazynowania,
odpowiadajacych ~127 GW. Rozklada si¢ ona w skali calego Swiata pomiedzy ponad 300 instalacji. Stany
Zjednoczone 1 Japonia dostarczaja ~40% calkowitej zdolno$ci magazynowania elektrowni szczytowo-
pompowych. W Unii Europejskiej jest obecnie 140 dzialajacych elektrowni szczytowo-pompowych o
sumarycznej mocy zainstalowanej przekraczajacej 19,5 GW. Najwiecej z nich znajduje si¢ w Niemczech (31),
Wioszech (21) 1 w Austrii (19). W Chinach elektrownie szczytowo-pompowe przezywaja w ciggu ostatnich
10 lat okres dobrej koniunktury. Zostalty wybudowane 24 elektrownie o tacznej mocy zainstalowanej 17 GW.




ELEKTROWNIE SZCZYTOWO-POMPOWE W POLSCE - ISTNIEJACE | PLANOWANE

Zrédto: dane spétek, Raport "Rola ESP w KSE: uwarunkowania i kierunki rozwoju" | luty 2023
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ELEKTROWNIA SZCZYTOWO-POMPOWA ROZNOW -—

Elektrownie szczytowo-pompowe (ESP) dajg mozliwos¢ magazynowania energii elektrycznej w okresach, gdy jest
ona tansza, a nastgpnie sprzedaz w okresach duzego zapotrzebowania na energi¢ 1 wyzszych cen.

Wiasciciel ESP bedzie mogt swiadczy¢ PSE ustugi systemowe ukierunkowane na stabilizacj¢ sieci 1 kompensacje
wplywu zmiennych zrodet OZE.

Jest to takze sposob na zwigkszenie mozliwosci retencji wody oraz bezpieczenstwa przeciwpowodziowego, co
stanow1 atut dla Wod Polskich.

Kolejny czynnik to zwigkszenie lokalnego potencjatu rekreacyjnego 1 turystycznego, aktywizacja gospodarcza
bezposredniego otoczenia ESP zarowno podczas inwestycji, jak 1 po jej zakonczeniu.

Nowa elektrownia szczytowo-pompowa ulokowana w okolicy Nowego Sacza ma byC realizowana przez
spotke z grupy TAURON S.A. Bedzie dysponowac¢ mocg 700 MW oraz pojemnoscig 3 500 MWh.

Gorny zbiornik ma mie¢ dlugos¢ okoto 1000 m oraz szerokos¢ od 320 do 560 m, przy wysokosciach
obwatowania liczagcych od 30 do 60 m. Przewidywane wahania dobowe poziomu wody w dolnym zbiorniku
wynoszg maksymalnie 60 cm. Zbiornik dolny elektrowni wodnej Rozndéw juz istnieje 1 dodatkowo petni role
przeciwpowodziowa.

Harmonogram prac zaklada opracowanie Studium Wykonalnosci oraz wydanie warunkow przytaczenia do
KSE do konca 2023 roku, wydanie decyzji srodowiskowej w III kw. 2025, poczatek prac budowlanych w I
kw. 2026 oraz oddanie do uzytku do konca 2030 roku. Ze wzgledu na planowang moc nowa ESP bedzie
przylaczona do sieci przesytlowej na napieciu 400 kV, najprawdopodobniej w stacji Tarnow.
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Najwieksza w Polsce elektrownia szczytowo-pompowa Elektrownia szczytowo-pompowa g
Zarnowiec o mocy 716 MW Gora Zar




Kierunki zagospodarowania osadow sciekowych z Jeziora Roznowskiego

»* Wydobyte osady denne ze zbiornikow wodnych moga zastapi¢ naturalne materialty mineralne stosowane w
budownictwie do:

* budowy nasypow hydrotechnicznych (w tym walow przeciwpowodziowych), nasypow drogowych,

* wykonywania przeston mineralnych na skladowiskach odpadow,

= budowy plaz i nabrzezy.

Wymogi odnosnie kryteriow, ktore powinny spelnia¢ grunty do wykorzystania w budownictwie okreslaja

odpowiednie normy budowlane.

¢ Proponuje si¢ wykorzystanie osadow dennych Jeziora Roznowskiego, po ich przetworzeniu na kruszywa
drobnoziarniste do budowy zbiornika gornego elektrowni szczytowo-pompowej Roznow. Gorny
zbiornik ma mie¢ dtugos¢ okoto 1000 m oraz szerokos¢ od 320 do 560 m, przy wysokosciach obwatowania
liczacych od 30 do 60 m.

% Pozwala to uwzgledni¢ bardzo wazne kryterium ekonomiczne, brane pod uwage przy stosowaniu osadow
dennych w budownictwie, jakim jest mata odlegtos¢ ich polozenia od miejsca budowy. Taka technologia
budowy, z jak najwigkszym wykorzystaniem materialow lokalnych, pozwolitaby na znaczne obnizenie
kosztow imnwestycji.




Zbiornik gorny Elektrowni Szczytowo-Pompowej Roznow - cha

Wysokosé Pole przekroju

Dhugosé Szerokos$¢ : Pojemnos¢ Objetos¢ watu
[m] [m] obwalowania watu (min m?] T 58]
[m] [m?]
min max min  max min max min max Srednia min max Srednia
1000 1800 33,6 21,6 1,29 5,67 348

[los¢ materiatu™
[mln t]

*gesto$¢ nasypowa 1,5 t/m?
owyzisze i poniisze dane sq szacunkowe, a doktadnosé ocen w tej fazie wstepnych analiz




Oszczednosci z tytulu zastosowania przetworzonych osadow dennych jako

* Koszty piasku przyjeto na poziomie 65 zt/t materialu. Wstepnie oszacowane koszty eksploatacji osadow
dennych oszacowano takze na poziomie 65 zI/t materialu przetworzonego. Koszty transportu piasku
oszacowano dla 2 wariantéw zakladajac przewoz piasku na odlegtos¢ 50 lub 100 km, przyymujac cene dla
transportu o wadze do 20 ton wynoszgca 8 zl/km.

Ilos¢ materialu Odleglos¢ transportu Koszt transportu
Ilos¢ ciezarowek 20 t
[mln t] [km] [min zl]

1, 93 96,5 96 500

100 193

50 425 425 000
5,50 100 850

50 260,5 260 500
521 100 521

\

* Przyymujac wartosci Srednie z powyzszej tabeli oszacowano wstepnie, ze zastosowanie kruszyw
drobnoziarnistych wytwarzanych z osadow dennych pozwolitoby na oszczednosci kosztow budowy watow
na poziomie 520 mln zl, z tytulu zastosowania materialu lokalnego do budowy elektrowni szczytowo-
pompowe;.

* Unikni¢to by rowniez ruchu ponad 260 000 ciezarowek (na trasach do 100 km) 1 zniszczenia drog lokalnych
z tego tytutlu, oraz protestow okolicznych mieszkancow 1 ekologow.




PODSUMOWANIE

¢ Rozwigzanie problemu osadow dennych Jeziora Roznowskiego wymagaloby budowy stale;

L (4

instalacji wytwarzajacej co najmniej okoto 3 min t/r (~2 mln m?), kruszyw na ich bazie.
Pozwolitoby to na usuwanie przybywajacej co roku ilosci osadow dennych (ca 1,6 mln m?), oraz
stopniowe zmniejszanie 1losci osadow zgromadzonych w zbiorniku (szacowanych obecnie na 50-
60% pojemnosci zbiornika).

Bytaby to wiec duza instalacja produkcyjna, ktora wymagataby odpowiedniej logistyki transportu
produktu. Najbardziej celowe, z punktu widzenia ekonomicznego 1 ekologicznego byloby
wykorzystanie do tego celu transportu kolejowego. Koresponduje to z rozpocze¢ta budowg nowe;
linii miedzy Podlezem a Tymbarkiem 1 Mszang Dolng oraz modernizacja istniejgcej trasy
Chabowka — Nowy Sacz, majacej duze znaczenie dla rozwoju regionalnego.

Obecnie w Polsce drobne piaski klasyfikowane 1 nie klasyfikowane stosowane sg przede wszystkim
w budownictwie drogowym do podbuddéw oraz réznych prac inzynierskich, ich zuzycie w duzym
stopniu uzaleznione jest od wielkosci realizowanych inwestycji drogowych.

W 2011 roku osiggneto wielkos¢ 140 min t ( >55% wydobycia), w ostatnich latach uleglo
zmniejszeniu do wielkosci 80 - 100 min t/r.
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PODSUMOWANIE

¢ Kruszywa drobnoziarniste produkowane z osadéw dennych Jeziora Roznowskiego stanowityby
wiec 3-4% w/w ilosci drobnych piaskow stosowanych w Polsce.

L)

» Opisana wyzej technologia moglaby zosta¢ wykorzystana przy budowie wszystkich nowych
elektrowni szczytowo-pompowych planowanych do budowy w Polsce.

L)

¢ Moglaby tez zosta¢ uzyta (po odpowiedniej adaptacji) do przetwarzania osadow dennych
zgromadzonych we wszystkich zbiornikach elektrowni wodnych w Polsce, rozwigzujac problem
gromadzenia si¢ w nich osadow dennych. Docelowo pozwoliloby to na zastgpienie znacznej czesci
surowcOw  naturalnych  (piaskOw  drobnoziarnistych)  kruszywami  drobnoziarnistymi
produkowanymi na bazie osadow dennych.

Bytoby to wzorcowe rozwigzanie przewidziane w Gospodarce o Uktadzie Zamknietym (GOZ)
obejmujgce substytucje surowcow naturalnych przetworzonymi odpadami, ich recykling 1 wtorne
wykorzystanie (re-use).
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